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ÐÅÖÅÍÇIß
äîêòîðà ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà,

çàâiäóâà÷à êàôåäðè ìàòåìàòè÷íîãî i ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó
Ïðèêàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iìåíi Âàñèëÿ Ñòåôàíèêà

Çàãîðîäíþêà Àíäðiÿ Âàñèëüîâè÷à
íà äèñåðòàöiéíó ðîáîòó Ãðèáåëü Îëüãè Áîãäàíiâíè

¾Àñèìïòîòè÷íi îöiíêè ñóì ðÿäiâ Äiðiõëå¿,
ïîäàíó íà çäîáóòòÿ ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨
â ãàëóçi çíàíü 11 Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà

çà ñïåöiàëüíiñòþ 111 Ìàòåìàòèêà

Âàæëèâèìè îá'¹êòàìè äîñëiäæåííÿ â òåîði¨ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié ¹ ðÿäè Äiðiõëå.
Âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé òàêèõ ðÿäiâ îáóìîâëåíå òàêîæ òèì, ùî âîíè âñå ÷àñòiøå ñòà-
þòü iíñòðóìåíòîì äîñëiäæåííÿ, ïðè÷îìó íå ëèøå â òåîði¨ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié. Ðÿäè
Äiðiõëå ïðèðîäíî âèíèêàþòü â iíøèõ ðîçäiëàõ ìàòåìàòèêè, íàïðèêëàä, â òåîði¨ äèôå-
ðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü, òåîði¨ ÷èñåë, òåîði¨ éìîâiðíîñòåé.

Çàöiêàâëåíiñòü äî äîñëiäæåíü âëàñòèâîñòåé ðÿäiâ Äiðiõëå, ÿêi ðîçïî÷àëèñü ùå íà
ïî÷àòêó ìèíóëîãî ñòîëiòòÿ, ïîñòiéíî çðîñòà¹. Ïðîòÿãîì îñòàííiõ äåñÿòèði÷ òàêi äîñëi-
äæåííÿ àêòèâíî ïðîâîäÿòüñÿ ëüâiâñüêîþ øêîëîþ òåîði¨ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié. Ñåðåä
àâòîðiâ öèõ äîñëiäæåíü âàðòî âiäçíà÷èòè Ì.Ì. Øåðåìåòó, Î.Á. Ñêàñêiâà òà Ï.Â. Ôiëå-
âè÷à, ÿêi ðàçîì çi ñâî¨ìè ó÷íÿìè âèêîíàëè öiëèé ðÿä ãëèáîêèõ äîñëiäæåíü âëàñòèâîñòåé
ðÿäiâ Äiðiõëå.

Îá'¹êòîì äîñëiäæåííÿ â äàíié äèñåðòàöiéíié ðîáîòi ¹ öiëi òà àáñîëþòíî çáiæíi ó
ïiâïëîùèíi ðÿäè Äiðiõëå ç íåâiä'¹ìíîþ çðîñòàþ÷îþ äî +∞ ñèñòåìîþ ïîêàçíèêiâ. Ïðè
öüîìó àâòîðêà äèñåðòàöi¨ çà îñíîâíó ìåòó ñòàâèòü îòðèìàííÿ óìîâ íà êîåôiöi¹íòè òà
ïîêàçíèêè ðÿäó Äiðiõëå, ÿêi ãàðàíòóþòü âèêîíàííÿ äëÿ ñóïðåìóìó ìîäóëÿ éîãî ñóìè
íèçêè íàéçàãàëüíiøèõ àñèìïòîòè÷íèõ îöiíîê. Çàóâàæèìî, ùî çàäà÷i òàêîãî ðîäó ïî
ñóòi ¹ çàäà÷àìè ùîäî îïèñó çðîñòàííÿ ðÿäó Äiðiõëå, ÿêå, ÿê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçó¹òüñÿ
ïåâíîþ àñèìïòîòè÷íîþ îöiíêîþ äëÿ ñóïðåìóìó ìîäóëÿ öüîãî ðÿäó.

Íàäâè÷àéíî êîðèñíèì ïiä ÷àñ ïîøóêó ïiäõîäiâ äî ðîçâ'ÿçàííÿ çàçíà÷åíèõ çàäà÷
âèÿâëÿ¹òüñÿ çàëó÷åííÿ ïðîñòî¨ i îäíî÷àñíî åôåêòèâíî¨ ôóíêöi¨ êîåôiöi¹íòiâ i ïîêàçíè-
êiâ ðÿäó Äiðiõëå, ÿêîþ ¹ éîãî ìàêñèìàëüíèé ÷ëåí. Çíà÷íîþ ìiðîþ öå ïîâ'ÿçàíî ç òèì,
ùî çðîñòàííÿ ëîãàðèôìà ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà ðÿäó Äiðiõëå íåñêëàäíî îïèñàòè, äëÿ
ïðèêëàäó, ç âèêîðèñòàííÿì ôóíêöi¨, ñïðÿæåíî¨ çà Þíãîì ç ôóíêöi¹þ, çi çðîñòàííÿì
ÿêî¨ ïîðiâíþ¹òüñÿ çðîñòàííÿ ëîãàðèôìà ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà çàäàíîãî ðÿäó. Çàóâàæè-
ìî, ùî ïðè öüîìó çà ôóíêöiþ ïîðiâíÿííÿ ìîæíà áðàòè ïðàêòè÷íî äîâiëüíó ôóíêöiþ
äiéñíîãî àðãóìåíòó çi çíà÷åííÿìè ç ðîçøèðåíî¨ äiéñíî¨ ïðÿìî¨.



Ç îãëÿäó íà ñêàçàíå, ÷èñëåííi äîñëiäæåííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ îïèñó çðîñòàííÿ ðÿäiâ
Äiðiõëå ç ïåâíèõ øèðîêèõ êëàñiâ, áóëè ïðèñâÿ÷åíi âñòàíîâëåííþ óìîâ íà ïîêàçíèêè
ðÿäó Äiðiõëå, ÿêi çàáåçïå÷óþòü âèêîíàííÿ òî¨ ÷è iíøî¨ àñèìïòîòè÷íî¨ îöiíêè çâåðõó äëÿ
éîãî ñóïðåìóìó ìîäóëÿ ÷åðåç éîãî æ ìàêñèìàëüíèé ÷ëåí (îöiíêîþ çíèçó òàêîãî ñîðòó
¹ àíàëîã íåðiâíîñòi Êîøi). Çðîçóìiëî, ùî çàñòîñóâàííÿ òàêèõ àñèìïòîòè÷íèõ îöiíîê ¹
îáìåæåíå âiäïîâiäíîþ óìîâîþ íà ïîêàçíèêè ðÿäó Äiðiõëå. Ïðè öüîìó âiäìîâèòèñü âiä
óìîâ íà ïîêàçíèêè òóò íå ìîæíà, ùî ÷iòêî àðãóìåíòîâàíî â ñàìié äèñåðòàöiéíié ðîáîòi.

Äåùî iíøèé ïiäõiä äëÿ îöiíþâàííÿ ñóì ðÿäiâ Äiðiõëå áóëî çäiéñíåíî Ì.Ì. Øå-
ðåìåòîþ â 1999 ðîöi. Âëàñíå, Ì.Ì. Øåðåìåòà âñòàíîâèâ îöiíêè äëÿ ñóïðåìóìó ìîäóëÿ
öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå ÷åðåç ìàêñèìàëüíèé ÷ëåí äîïîìiæíîãî ðÿäó Äiðiõëå, ïîâ'ÿçàíîãî
çi çàäàíèì, ïðè÷îìó çíàéäåíi îöiíêè ¹ ïðàâèëüíi áåç æîäíèõ ïðèïóùåíü ùîäî ñèñòå-
ìè ïîêàçíèêiâ çàäàíîãî ðÿäó. Ùå îäíèì âàæëèâèì ìîìåíòîì ïðè öüîìó ¹ òå, ùî ìà-
êñèìàëüíèé ÷ëåí ïîâ'ÿçàíîãî ðÿäó ó ïåâíîìó ñåíñi äîáðå íàáëèæó¹ ñóïðåìóì ìîäóëÿ
çàäàíîãî ðÿäó.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî êîæåí êîåôiöi¹íò óâåäåíîãî Ì.Ì. Øåðåìåòîþ ïîâ'ÿçàíîãî
ðÿäó ñàì ¹ ðÿäîì (÷èñëîâèì), òîìó öåé ïîâ'ÿçàíèé ðÿä íå çàâæäè ìîæå áóòè çðó÷íèì ó
âèêîðèñòàííi. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, âèíèêà¹ çàäà÷à ùîäî ìîæëèâîñòi ïîáóäîâè íîâîãî ðÿäó
Äiðiõëå, ïîâ'ÿçàíîãî çi çàäàíèì öiëèì ðÿäîì Äiðiõëå, ÿêèé âîëîäi¹ òàêèìè æ äîáðè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê i ïîáóäîâàíèé Ì.Ì. Øåðåìåòîþ ïîâ'ÿçàíèé ðÿä, àëå ïðè öüîìó
êîåôiöi¹íòè íîâîãî ïîâ'ÿçàíîãî ðÿäó çíà÷íî ïðîñòiøå âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç êîåôiöi¹íòè
çàäàíîãî ðÿäó (íàïðèêëàä, ¹ ñêií÷åííèìè ñóìàìè).

Àíàëîãi÷íà çàäà÷à âèíèêà¹ i ñòîñîâíî àáñîëþòíî çáiæíèõ ó ïiâïëîùèíi ðÿäiâ Äi-
ðiõëå: çà çàäàíèì ðÿäîì Äiðiõëå ïîáóäóâàòè ïîâ'ÿçàíèé ç íèì ðÿä Äiðiõëå ç ïðîñòîþ
ñòðóêòóðîþ êîåôiöi¹íòiâ i ìàêñèìàëüíèì ÷ëåíîì, ÿêèé â ïåâíîìó ñåíñi äîáðå íàáëèæó¹
ñóïðåìóì ìîäóëÿ çàäàíîãî ðÿäó.

Ñôîðìóëüîâàíi çàäà÷i, ÿê i ðÿä iíøèõ áëèçüêèõ çàäà÷, ¹ ïðåäìåòîì äîñëiäæåííÿ ó
äàíié äèñåðòàöiéíié ðîáîòi. Íà ìîþ äóìêó, íå ïîâèííî âèíèêíóòè ñóìíiâó ó âàæëèâîñòi
ðîçãëÿäó òàêèõ çàäà÷, à öå ñâiä÷èòü ïðî àêòóàëüíiñòü òåìè äèñåðòàöi¨.

Íàïðÿìîê äîñëiäæåíü, îáðàíèé ó äèñåðòàöi¨, ïåðåäáà÷åíèé ïëàíàìè íàóêîâî¨ ðîáî-
òè Ïðèêàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iìåíi Âàñèëÿ Ñòåôàíèêà, à ñàìó ðîáîòó
âèêîíàíî íà êàôåäði ìàòåìàòè÷íîãî òà ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó. Äèñåðòàöiéíà ðîáî-
òà ¹ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ äîñëiäæåíü â ðàìêàõ íàóêîâî-äîñëiäíî¨ òåìè �Êîìïëåêñíî-
àëãåáðè÷íi ìåòîäè â òåîði¨ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì i ¨õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ çàäà÷ ðàäiîëîêàöi¨�
(äåðæàâíèé ðå¹ñòðàöiéíèé íîìåð 0124U000520).

Ðåçóëüòàòè äèñåðòàöiéíîãî äîñëiäæåííÿ îïóáëiêîâàíî ó äåâ'ÿòè íàóêîâèõ ïðàöÿõ,
ï'ÿòü ç ÿêèõ � æóðíàëüíi ñòàòòi ó ôàõîâèõ âèäàííÿõ, ùî âõîäÿòü äî íàóêîìåòðè÷íèõ
áàç äàíèõ Scopus òà/àáî Web of Science, à ùå ÷îòèðè � òåçè äîïîâiäåé íà íàóêîâèõ
êîíôåðåíöiÿõ.

Ñòðóêòóðíî äèñåðòàöiÿ ìiñòèòü óñi íåîáõiäíi êîìïîíåíòè. Âîíà ñêëàäà¹òüñÿ çi
âñòóïó, ÷îòèðüîõ ðîçäiëiâ, çàãàëüíèõ âèñíîâêiâ, ñïèñêó âèêîðèñòàíèõ äæåðåë (74 íàé-
ìåíóâàííÿ) òà äîäàòêó, ÿêèé ìiñòèòü ñïèñîê ïóáëiêàöié àâòîðêè òà âiäîìîñòi ïðî àïðî-
áàöiþ ðåçóëüòàòiâ äèñåðòàöi¨.

Ó âñòóïi îá ðóíòîâàíî àêòóàëüíiñòü òåìè äîñëiäæåííÿ, âêàçàíî íà çâ'ÿçîê ðîáîòè
ç íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïëàíàìè i òåìàìè, ñôîðìóëüîâàíî ìåòó, îá'¹êò, ïðåäìåò, çàâ-
äàííÿ òà ìåòîäè äîñëiäæåííÿ, íàâåäåíî iíôîðìàöiþ ùîäî íàóêîâî¨ íîâèçíè îäåðæàíèõ
ðåçóëüòàòiâ, âêàçàíî íà ¨õ òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ, âiäçíà÷åíî îñîáèñòèé âíåñîê çäîáóâà-
÷êè, íàâåäåíî äàíi ùîäî àïðîáàöi¨ òà ïóáëiêàöié ðåçóëüòàòiâ ðîáîòè.

Ó ðîçäiëi 1 çäiéñíåíî îãëÿä ëiòåðàòóðè çà òåìàòèêîþ äèñåðòàöi¨ òà îá ðóíòîâàíî



âèáið íàïðÿìêiâ äîñëiäæåííÿ.
Ó ðîçäiëi 2 äëÿ êîæíîãî öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå ïîáóäîâàíî ïîâ'ÿçàíèé ç íèì ðÿä

Äiðiõëå, êîåôiöi¹íòè ÿêîãî âèðàæàþòüñÿ ó âèãëÿäi ñêií÷åííèõ ñóì ÷åðåç êîåôiöi¹íòè
çàäàíîãî ðÿäó, òà äîâåäåíî àïðîêñèìàöiéíó òåîðåìó 2.1, ùî äà¹ îöiíêó äëÿ ñóìè çàäà-
íîãî öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå ÷åðåç ìàêñèìàëüíèé ÷ëåí ïîâ'ÿçàíîãî ðÿäó. Âèêîðèñòîâóþ÷è
òåîðåìó 2.1, à òàêîæ äåÿêi äîïîìiæíi ðåçóëüòàòè, àâòîðêà âñòàíîâèëà âiäíîñíi àñèìïòî-
òè÷íi îöiíêè äëÿ ñóìè öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå òà ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà ïîâ'ÿçàíîãî ç íèì
ðÿäó, çíàéøëà óìîâè íà êîåôiöi¹íòè äîâiëüíîãî öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå, ÿêi ¹ íåîáõiäíèìè
òà äîñòàòíiìè äëÿ âèêîíàííÿ ðiçíèõ àñèìïòîòè÷íèõ òà ãëîáàëüíèõ îöiíîê çâåðõó äëÿ
éîãî ñóìè.

Ó ðîçäiëi 3 äëÿ êîæíîãî àáñîëþòíî çáiæíîãî ó ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå ïîáóäîâà-
íî äâà ïîâ'ÿçàíi ç íèì ðÿäè Äiðiõëå, êîåôiöi¹íòè ÿêèõ âèðàæàþòüñÿ ó âèãëÿäi ñêií÷åí-
íèõ ñóì ÷åðåç êîåôiöi¹íòè çàäàíîãî ðÿäó, òà äîâåäåíî àïðîêñèìàöiéíi òåîðåìè 3.1 òà
3.2, ùî äàþòü îöiíêè äëÿ ñóìè çàäàíîãî àáñîëþòíî çáiæíîãî ó ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå
÷åðåç ìàêñèìàëüíi ÷ëåíè ïîâ'ÿçàíèõ ðÿäiâ. Ñêîðèñòàâøèñü òåîðåìàìè 3.1 òà 3.2, çäîáó-
âà÷êà âñòàíîâèëà âiäíîñíi àñèìïòîòè÷íi îöiíêè äëÿ ñóìè çàäàíîãî àáñîëþòíî çáiæíîãî
ó ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå òà ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà êîæíîãî ç ïîâ'ÿçàíèõ ðÿäiâ, çíà-
éøëà óìîâè íà êîåôiöi¹íòè äîâiëüíîãî àáñîëþòíî çáiæíîãî ó ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå,
ÿêi ¹ íåîáõiäíèìè òà äîñòàòíiìè äëÿ âèêîíàííÿ ðiçíèõ àñèìïòîòè÷íèõ òà ãëîáàëüíèõ
îöiíîê çâåðõó äëÿ éîãî ñóìè.

Ó ðîçäiëi 4 îá ðóíòîâàíî íåîáõiäíiñòü çíàéäåíî¨ ðàíiøå Ï.Â. Ôiëåâè÷åì òà
Ì.Ì. Øåðåìåòîþ óìîâè îäíî÷àñíî¨ ïðàâèëüíî¨ çìiíè ëîãàðèôìiâ ñóïðåìóìó ìîäóëÿ
i ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà öiëîãî ðÿäó Äiðiõëå, äîâåäåíî ôîðìóëó òèïó Êîøi-Àäàìàðà äëÿ
îá÷èñëåííÿ óçàãàëüíåíîãî ïîðÿäêó ëîãàðèôìà ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà äîâiëüíîãî ðÿäó
Äiðiõëå, äîñëiäæåíî çðîñòàííÿ àáñîëþòíî çáiæíèõ ó ïiâïëîùèíi ðÿäiâ Äiðiõëå â òåðìi-
íàõ ìîäèôiêîâàíèõ ïîðÿäêiâ, çîêðåìà, çà äîâîëi çàãàëüíèõ ïðèïóùåíü ùîäî ôóíêöié
ïîðiâíÿíü çíàéäåíî íåîáõiäíi òà äîñòàòíi óìîâè íà ïîêàçíèêè àáñîëþòíî çáiæíîãî ó
ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå, çà ÿêèõ éîãî ìîäèôiêîâàíèé ïîðÿäîê çáiãà¹òüñÿ ç ìîäèôi-
êîâàíèì ïîðÿäêîì ëîãàðèôìà éîãî ìàêñèìàëüíîãî ÷ëåíà, i âñòàíîâëåíî ôîðìóëè äëÿ
îá÷èñëåííÿ ìîäèôiêîâàíîãî ïîðÿäêó àáñîëþòíî çáiæíîãî ó ïiâïëîùèíi ðÿäó Äiðiõëå
÷åðåç ïîñëiäîâíiñòü ìîäóëiâ éîãî êîåôiöi¹íòiâ.

Çàãàëüíi âèñíîâêè äî äèñåðòàöi¨ ÷iòêî âiäîáðàæàþòü îñíîâíi ¨¨ ðåçóëüòàòè òà ¨õ
íàóêîâó öiííiñòü. Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë âêëþ÷à¹ â îñíîâíîìó íàéñâiæiøi ïðàöi
çà òåìîþ äèñåðòàöiéíîãî äîñëiäæåííÿ.

Îòðèìàíi äèñåðòàíòîì íàóêîâi ðåçóëüòàòè ¹ íîâèìè, âîíè ïðîéøëè íàëåæíó àïðî-
áàöiþ íà íàóêîâèõ êîíôåðåíöiÿõ òà ñïåöiàëiçîâàíèõ ñåìiíàðàõ. Óñi òåîðåòè÷íi ïîëîæåí-
íÿ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ÷iòêèìè i êîðåêòíèìè ìàòåìàòè÷íèìè äîâåäåííÿìè àáî ïðèíàéìíi
àðãóìåíòàöi¹þ, äîñòàòíüîþ äëÿ ïiäòâåðäæåííÿ ¨õ iñòèííîñòi.

Ó ïðîöåñi ðîáîòè íàä äèñåðòàöi¹þ çäîáóâà÷êà äîòðèìóâàëàñü ïðèíöèïiâ àêàäåìi-
÷íî¨ äîáðî÷åñíîñòi. Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåâiðêè òà àíàëiçó òåêñòó ðîáîòè íå âèÿâëåíî
æîäíèõ îçíàê àêàäåìi÷íîãî ïëàãiàòó, ôàáðèêàöi¨ ÷è ôàëüñèôiêàöi¨. Óñi ðåçóëüòàòè, ùî
íàëåæàòü iíøèì àâòîðàì òà íàâåäåíi àáî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó äèñåðòàöi¨, ìàþòü ïîñè-
ëàííÿ íà ïåðøîäæåðåëî.

Äî ðîáîòè ¹ íàñòóïíi çàóâàæåííÿ:
1. ßê âiäîìî, ó ïðàöÿõ ëüâiâñüêèõ ìàòåìàòèêiâ, çîêðåìà, â ðîáîòàõ Î.Á. Ñêàñêiâà i

äåÿêèõ éîãî ó÷íiâ, âñòàíîâëþâàëèñü óìîâè âèêîíàííÿ îöiíîê (çîâíi âèíÿòêîâî¨ ìíîæè-
íè) ìiæ ñóïðåìóìîì ìîäóëÿ i ìàêñèìàëüíèì ÷ëåíîì äëÿ ðÿäiâ Äiðiõëå, íà ïîêàçíèêè
ÿêèõ íàêëàäàëèñÿ ñëàáøi óìîâè, íiæ ó äàíié äèñåðòàöiéíié ðîáîòi. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, íà



ìîþ äóìêó, ó äèñåðòàöi¨ âàðòî áóëî ïðîÿñíèòè ñèòóàöiþ ùîäî ìîæëèâîñòi ïîøèðåííÿ
ðåçóëüòàòiâ ðîçäiëiâ 2 i 3 íà âèïàäîê ðÿäiâ Äiðiõëå çi ñêëàäíiøîþ ñòðóêòóðîþ ïîêà-
çíèêiâ, íàïðèêëàä, íà âèïàäîê, êîëè ïîñëiäîâíiñòü ïîêàçíèêiâ ¹ íåâiä'¹ìíîþ, àëå ìà¹
ñêií÷åííó òî÷êó (÷è ñêií÷åííi òî÷êè) ñêóï÷åííÿ.

2. Òåîðåìè 2.9�2.15, 3.8�3.13 ç ïiäðîçäiëiâ 2.4 i 3.3, â ÿêèõ âêàçàíî óìîâè âèêîíàííÿ
ðiçíèõ àñèìïòîòè÷íèõ îöiíîê äëÿ ðÿäiâ Äiðiõëå, íàâåäåíî â äèñåðòàöi¨ ëèøå ç êîðîòêèìè
êîìåíòàðÿìè ùîäî òîãî, ÿê ¨õ ìîæíà îòðèìàòè ç iíøèõ ¨¨ ðåçóëüòàòiâ. Öèõ êîìåíòàðiâ â
ïðèíöèïi äîñòàòíüî, ùîá ïåðåêîíàòèñÿ ó ïðàâèëüíîñòi çãàäàíèõ òåîðåì. Ïðîòå, íà ìîþ
äóìêó, õî÷à á ÷àñòèíó ç öèõ òåîðåì âàðòî áóëî íàâåñòè ç ïîâíîöiííèìè äîâåäåííÿìè
(íàâiòü ÿêùî öi äîâåäåííÿ ïðîñòi).

3. Äèñåðòàöiÿ àêóðàòíî îôîðìëåíà i çàãàëîì äîáðå âè÷èòàíà, ïðîòå â íié äîïóùåíî
ïîîäèíîêi îðôîãðàôi÷íi òà ñòèëiñòè÷íi ïîìèëêè, à òàêîæ äåÿêi îïèñêè òà íåòî÷íîñòi:

à) íà ñ. 13 ó ðÿäêó 2 íàïèñàíî �for the sequence�, õî÷à ìàëî á áóòè �by the sequence�;
á) íà ñ. 21 ó ðÿäêó 15 ïðè ââåäåíi âåëè÷èíè R∗

α,β(F ) çàìiñòü �Rα,β(F ) = Rα,β[η]�
ïîâèííî áóòè �R∗

α,β(F ) = Rα,β[η]�;
â) íà ñ. 69 ó ðÿäêó 3 íàïèñàíî �Ψ(0) = 0�, à ìà¹ áóòè �Ψ(−∞) = 0�;
ã) ó äîâåäåííi òåîðåìè 3.1 íà ñ. 79 i 80 ñêðiçü çàìiñòü �T � ìà¹ áóòè �S�;
 ) íà ñ. 106 ó ðÿäêó 5 íàïèñàíî �...òåîðåìîþ A...�, õî÷à òàêî¨ òåîðåìè â äèñåðòàöi¨

íåìà (ìàëî á áóòè �...òåîðåìîþ 1.6...�);
ä) íà ñ. 106 ó ðÿäêàõ 8 i 9 çàìiñòü �...òåîðåìîþ C...� ïîâèííî áóòè �...òåîðåìîþ

2.17...�;
å) íà ñ. 121 ó ðÿäêó 6 çíèçó çàìiòü ïîçíà÷åííÿ σe(G) âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïîçíà÷åííÿ

σ∗(G), ÿêå íiäå â ðîáîòi íå îçíà÷åíî.
Íàâåäåíi çàóâàæåííÿ íå ¹ ïðèíöèïîâèìè òà íå çíèæóþòü çàãàëüíî¨ öiííîñòi îòðè-

ìàíèõ ðåçóëüòàòiâ òà ïîçèòèâíî¨ îöiíêè äèñåðòàöi¨ Ãðèáåëü Î.Á.
Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ¹ çàâåðøåíèì ñàìîñòiéíèì íàóêîâèì äîñëiäæåííÿì, ¨¨ ðå-

çóëüòàòè äîñòîâiðíi òà íàëåæíèì ÷èíîì îá ðóíòîâàíi, ùî ñâiä÷èòü ïðî äîáðèé ðiâåíü
íàóêîâî¨ ïiäãîòîâêè çäîáóâà÷êè.

Îòðèìàíi ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi ðåçóëüòàòè íîñÿòü òåîðåòè÷íèé õàðàêòåð i ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàíi ó ïîäàëüøèõ äîñëiäæåííÿõ ç òåîði¨ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié.

Ïiäñóìîâóþ÷è ñêàçàíå, ìîæó çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ðåöåíçîâàíà äèñåðòàöiéíà ðî-
áîòà ¾Àñèìïòîòè÷íi îöiíêè ñóì ðÿäiâ Äiðiõëå¿ çà çìiñòîì, ñòðóêòóðîþ, îôîðìëåííÿì,
îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè, ïóáëiêàöiéíîþ òà àïðîáàöiéíîþ ñêëàäîâèìè ïîâíiñòþ âiäïî-
âiäà¹ âèìîãàì íàêàçó Ìiíiñòåðñòâà îñâiòè i íàóêè Óêðà¨íè � 40 âiä 12.01.2017 ð. ¾Ïðî
çàòâåðäæåííÿ âèìîã äî îôîðìëåííÿ äèñåðòàöi¨¿ (çi çìiíàìè), ¾Ïîðÿäêó ïðèñóäæåííÿ
ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨ òà ñêàñóâàííÿ ðiøåííÿ ðàçîâî¨ ñïåöiàëiçîâàíî¨ â÷åíî¨ ðàäè
çàêëàäó âèùî¨ îñâiòè, íàóêîâî¨ óñòàíîâè ïðî ïðèñóäæåííÿ ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨¿,
çàòâåðäæåíîãî Ïîñòàíîâîþ Êàáiíåòó Ìiíiñòðiâ Óêðà¨íè � 44 âiä 12.01.2022 ð. (çi çìi-
íàìè), à ¨¨ àâòîðêà, Ãðèáåëü Îëüãà Áîãäàíiâíà, çàñëóãîâó¹ íà ïðèñóäæåííÿ íàóêîâîãî
ñòóïåíÿ äîêòîðà ôiëîñîôi¨ ó ãàëóçi çíàíü 11 Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà çà ñïåöiàëüíiñòþ
111 Ìàòåìàòèêà.

Ðåöåíçåíò:
äîêòîð ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð,
çàâiäóâà÷ êàôåäðè ìàòåìàòè÷íîãî i ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó
Ïðèêàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó
iìåíi Âàñèëÿ Ñòåôàíèêà Àíäðié ÇÀÃÎÐÎÄÍÞÊ


